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1 INLEDNING

Meteorologiska institutet matte luftkvaliteten i Aland i Mariehamns centrum vid en méatpunkt néra
Osterleden. Matperioden var 5.2.2018-31.1.2019 och de uppmatta luftféroreningarna var
inandningsbara partiklar (PM1) och sma partiklar (PM2s). Dessa ar de viktigaste
luftféroreningarna som paverkar luftkvaliteten i stader liksom de viktigaste koncentrationerna som
beskriver trafikens paverkan pa luftkvaliteten.

Matresultaten jamférdes med rikt- och gransvarden for luftkvalitet, resultat av andra
luftkvalitetsmatningar i Finland och partikelkoncentrationer som uppmatts i bakgrundsomradet.
Utifran matresultaten varderades ocksa behoven av framtida matningar.

Luftkvaliteten har métts tidigare i Aland &r 2014. | dessa indikativa métningar var
koncentrationerna av sma partiklar ovanligt hoga. Darfor var syftet med den aktuella matningen
att kartlagga luftkvalitetssituationen p& Aland med standardmatmetoder som kan uppticka
kortvariga variationer i koncentrationer.

Uppdragsgivarens kontaktperson var Mia Westman vid Social- och miljsavdelningen vid Alands
landskapsregering. Forskningen utférdes av forskarna Jatta Salmi och Helena Saari (bearbetning
och beddmning av matresultat och rapportering), Mika Vestenius (faltarbete, matteknik och
kvalitetssakring) och Emmi Laukkanen (projektledning och rapportering) vid Meteorologiska
institutet.



2 LUFTKVALITETSMATNINGAR
2.1 Maétresultat

Arsmedelvardena av inandningsbara partiklar (PM1o) och sma partiklar (PM2s) uppmétta vid
matstationen vid Osterleden i Mariehamn framgar av tabell 1. Arsmedelvardena har kalkylerats
for perioden 5.2.2018-31.1.2019. | slutet av rapporten visar bilagatabellerna 1-2 uppmatta
koncentrationer som manadsstatistik dver timkoncentrationer och dygnskoncentrationer som kan
jamféras med riktvarden for luftkvalitet. Alla koncentrationerna i rapporten har uttryckts i
mikrogram per kubikmeter luft (ug/m3) vid utomhusluftens temperatur och tryck. Matplatsen och
matmetoderna beskrivs i slutet av rapporten i kapitel 4.1 och 4.2, och luftkvalitetslagstiftningen
beskrivs i kapitel 0.

Tabell 1.  Arsmedelvarden av inandningsbara partiklar (PM10) och sma partiklar (PMzs) vid Os-
terleden i Mariehamn kalkylerat for perioden 5.2.2018-31.1.2019 (ug/m3).

Partikelkoncentration,

arsmedelvarde (5.2.2018-31.1.2019)
PMao 14 pg/ms3
PMzs 6 pg/ms

Mariehamn Osterleden

Figur 1-4 visar uppmatta timmedelvarden och dygnsmedelvarden for koncentrationerna av
inandningsbara partiklar och sma partiklar i Mariehamn for perioden 5.2.2018-31.1.2019.
Koncentrationerna av inandningsbara partiklar var huvudsakligen hégre &n koncentrationerna av
sma partiklar, eftersom fraktionen av PMio-partiklar innehaller ocksa fraktionen av PMz s-partiklar.
Darfor ar koncentrationerna av de har tva fraktionerna alltid antingen lika stora eller PMio-
koncentrationerna storre an PMz,s-koncentrationerna. Koncentrationerna av bade inandningsbara
partiklar och sma partiklar varierade starkt under granskningsperioden. Den Kkortvariga
variationen av timvarden var stérre an variationen av dygnsmedelvarden.

Forutom partiklar som emitteras fran industrins och trafikens utslappskallor, bladser vinden upp
partiklar i Iuften frdn markytan. Bland annat vindhastighet, regn, markfuktighet och
vegetationstackning paverkar mangden av inandningsbara partiklar i luften. Damning sker
vanligen under varen och sommaren nar terrdngen &ar torr. Under vissa perioder pa hosten ar
partikelhalterna dessutom ofta hogre &n i genomsnittet. Detta kan bero pa sandning av vagar och
anvandningen av dubbdack. P& varen (i mars och april) och vid arsskiftet 2018-2019 var
koncentrationerna av inandningsbara partiklar tidvis hoga i Mariehamn. PMio-analysatorn byttes
ut 11.9.2018 pa grund av maskinskada och matresultatet forlorades i 4 dagar.

Ingen specifik sasongsvariation kunde observeras i friga om sma partiklar och deras
koncentrationer var relativt laga. De hogsta dygnsmedelvardena uppmattes i mitten av oktober
och i borjan av november. Dessa hdga partikelhalter berodde pa fjarrtransport av sma partiklar
frén utslapp i andra lander. De har episoderna av intransport av smutsig luft mattes vid flera
matstationer i Sédra Finland inklusive bakgrundsstationer. | juli gick PMzs-analysatorn sénder
och matresultatet forlorades i 11 dagar (21-31.7.).



125

Mariehamn Osterleden
153 pg/m* 182 pg/m® 238 pug/m®

L = =

-1 ~1 1

100

~
o

PM,-timkoncentration, ug/m*
(<2
o

25 -

| 1
| ”l

I

0
1.2

Figur 1.

(USRI LA Y0 A

n

1.3

1.4

111 112

1.1

1.8
2018-2019

1.5 1.6 1.7 19 1.10

Timkoncentrationer av inandningsbara partiklar (PM1o) i Mariehamn for perioden
5.2.2018-31.1.2019.

Mariehamn Osterleden

125

100

~
o

(32
o

PM, s-timkoncentration, ug/m?®

%
.
|

0

1.2

Figur 2.

1.3 1.4 1.5 1.6 1.7

1.9

1.8 1.10 1.1 1.12 1.1

2018-2019

Timkoncentrationer av smapartiklar (PMz2s) i Mariehamn for perioden 5.2.2018—
31.1.20109.



Mariehamn Osterleden

~
o

N
o

(42
o

iy
o

(2]
o

N
o

PM,,-dygnskoncentration, pg/m?

1.2 1.3 14 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 1.1 1.12 11
2018-2019

Figur 3. Dygnskoncentrationer av inandningsbara partiklar (PM1o) i Mariehamn for perioden
5.2.2018-31.1.2019.
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2.2 Luftkvalitetsindex

Baserat pa partikelkoncentrationerna uppmatta i Mariehamn beraknades ett luftkvalitetsindex
som beskriver luftkvalitetssituationen i verbal skala: god, tillfredsstallande, nojaktig, dalig eller
mycket dalig.

Indexet beraknas utifran timmedelvardena av inandningsbara partiklar och sma partiklar.
Luftkvalitetsindexet ar en referenssiffra som beskriver den aktuella luftkvaliteten i forhallande till
rikt- och gransvardena for luftkvaliteten. For att bestamma luftkvalitetsindexet berdknas
delindexet for olika timmedelvarden forst. Det hdgsta vardet av delindexet bestammer vardet av
det timvisa luftkvalitetsindexet.

Figur 5 sammanfattar de maximala indexvardena for matperioden i Mariehamn. | den har
analysen bestams dygnets index utifrdn den samsta timvisa luftkvaliteten. Baserat pd indexet var
luftkvaliteten god 37 % av dagarna, tillfredsstallande 48 % av dagarna och nojaktig 12 % av
dagarna. Luftkvaliteten var dalig i 4 dagar (1 % av dagarna) och mycket dalig i en dag. Dagarna
med dalig och mycket dalig luftkvalitet orsakades av koncentrationer av inandningsbara partiklar.
Luftkvaliteten var mycket dalig 3.1.2019 efter stormen Alfrida. Det uppmattes hdga
koncentrationer av inandningsbara partiklar under nagra timmar pa eftermiddagen nar det blev
nastan vindstilla.

Daglig luftkvalitetsindex i Mariehamn
5.2.2018-31.1.2019
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Figur 5. Hogsta dagliga luftkvalitetsindex i Mariehamn for métperioden 5.2.2018-31.1.2019.



2.3 Jamfdérelse av koncentrationer med rikt- och gransvarden

Rikt- och gransvardena for luftkvaliteten beskrivs i slutet av rapporten i kapitel 0. Tabell 2 och
figur 6 visar det naststorsta uppmatta dygnsvardet under en manad i forhallande fill
dygnsriktvardet for inandningsbara partiklar samt forhallandet mellan dessa koncentrationer och
dygnsriktvardet i procent. Koncentrationerna av inandningsbara partiklar i Mariehamn var
24-61 % av dygnsriktvardet. De hogsta koncentrationerna av inandningsbara partiklar i
forhallande till dygnsriktvardet mattes i Mariehamn i oktober 2018.

Tabell 2. Manatliga dygnskoncentrationer av inandningsbara partiklar (PMz1o) och deras for-
hallande till dygnsriktvardet i Mariehamn.

Mariehamn Osterleden PMio
2018 Naststorsta dygnsvardet % av dygnsriktvardet
under en manad (ug/mg?)
Februari 21 30 %
Mars 32 46 %
April 37 53 %
Maj 27 39 %
Juni 17 25 %
Juli 25 36 %
Augusti 23 34 %
September 24 34 %
Oktober 43 61 %
November 34 49 %
December 20 29 %
Januari 2019 23 32%
Riktvarde 70
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Figur 6. Manatliga naststorsta dygnskoncentrationer av inandningsbara partiklar (PMxo) i for-
hallande till dygnsriktvardet i procent. Dygnsriktvardet ar 70 pg/m?.

Koncentrationerna har angetts vid utomhusluftens temperatur och tryck.



Figur 3 visar koncentrationerna av sma partiklar och inandningsbara partiklar i forhallande till
motsvarande Aarsgransvarden samt dygnsgransvardet for inandningsbara partiklar.
Arsmedelvardet av smé partiklar (PMz,5) var 25 % och &rsmedelvérdet av inandningsbara partiklar
(PM1o) var 35 % av gransvardet. Dygnsgransvardet for inandningsbara partiklar (50 ug/m?®),
overskreds tva ganger i Mariehamn, nar antalet tillatna 6verskridanden ar 35 per kalenderar
(referensperiod). Dygnsgransvardet for inandningsbara partiklar (det 36:e stérsta dygnsvéardet i
matperioden) var 46 % av gransvardet. Overskridandena &gde rum i april och december 2018
och orsakades av damning av vagar och markytor under torra perioder. | december var
markytorna fortfarande snofria. Alla observerade koncentrationer underskred de nedre
utvarderingstrosklarna.

Koncentrationer av partiklar jamfort med gransvarden
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Figur 7. Koncentrationer av sma partiklar (PMz2,;5) och inandningsbara partiklar (PMio) i for-
hallande till motsvarande gransvarden och utvarderingstrésklar i Mariehamn for mat-
perioden 5.2.2018-31.1.2019.
2.4 Effekt av vindriktning och vindhastighet pa uppmatta koncentrationer

Vadret under en matperiod har valdigt stor inverkan pa luftkvaliteten. Hoga vindhastigheter leder
vanligtvis till battre luftomblandning och lagre féroreningshalter. P& varen kan hdga
vindhastigheter anda vara en faktor till snabbare upptorkning och 6kad uppvirvling av gatudamm
fran vagbanan, vilket darmed kan bidra till hogre partikelhalter. Figur 8 illustrerar effekten av
vindriktning och vindhastighet pd de genomsnittliga koncentrationerna av inandningsbara
partiklar och sma partiklar i Mariehamn med hjalp av sa kallade koncentrationsrosor. En
koncentrationsros beskriver genomsnitten for timkoncentrationer i olika vindriktningar. Linjens
langd fran mitten av rosen till sektorsgransen motsvarar medelvardet av timkoncentrationerna i
denna vindsektor. Vardet av de timkoncentrationer som observeras vid vindstilla vader visas av
en cirkel vars radiuslangd representerar medelvardet av de koncentrationer som observeras i
vindstilla situationer. Fall dar vindhastigheten ar mindre an 0,5 m/s klassificeras som vindstilla.

Koncentrationer av oftéroreningar som orsakas av trafiken o©kar hogt under svaga
vindférhallanden och i synnerhet vid sa kallade inversionssituationer, som férhindrar luftens
omblandning och luftféroreningarnas utspéadning. Den genomsnittliga timkoncentrationen av



inandningsbara partiklar i matperioden var hogst i vindstilla vader (23 pg/m?3). Nar vinden blaste
frén sdder var den genomsnittliga timkoncentrationen av inandningsbara partiklar som stérst men
skillnaden mellan andra vindriktningar var inte stor. Utslapp av PMio-partiklar kom alltsa fran alla
riktningar runtom méatstationen.

Den genomsnittliga timkoncentrationen av sma partiklar under matperioden var ocksa hogst i
vindstilla vader (9 ug/m3). Nar vinden blaste fran sektorn mellan 6st och syd var genomsnittliga
timkoncentrationen av sma partiklar hogre an i andra vindriktningar. Det orsakades av
fjarrtransportepisoder som hojde ocksd de genomsnittliga PM:s-timkoncentrationerna i
matperioden. Lokala utslappskallor for sma partiklar i Mariehamn var fartygstrafik och biltrafik
samt vedeldning. Fartygstrafikens utslapp kom sannolikt fran sektorn mellan dst och vast och
sarskilt fran sydvast frAn hamnens sida. Biltrafikens utslapp kom istéllet frAn sektorn mellan syd
och nord, alttsa fran riktning av Osterleden och stadens centrum. Vedeldningens utslapp kom
frén nord och nordost fran riktning av Sjokvarterets verkstader.

Inandningsbara partiklar (PM1o0) Sma partiklar (PMzs)

N
.20 pgim?

e
IR

OGenomsmtt\nd vindstilla OGenomsmtt vid vindstilla

Genomsnitt

Figur 8. Genomsnittlig timkoncentration av inandningsbara partiklar och sma partiklar med
olika vindriktningar och vindstilla vader i Mariehamn for méatperioden (5.2.2018—
31.1.2019). Bada bilderna har samma skala.

Figur 9 illustrerar hur individuella timkoncentrationer av inandningsbara partiklar och sma partiklar
beror pa vindriktningen. De allra hogsta koncentrationerna av bade inandningsbara partiklar och
smé& partiklar kom frn sydvést och syd, alltsd fran Osterledens riktning. De hogsta PMaio-
timkoncentrationerna orsakades av damning pa Osterleden, parkeringsplatsen nara métstationen
och den grustackta cykelvagen under torra perioder nar marken inte var snétackt. De hogsta
PMzs-timkoncentrationerna orsakades i sin tur av fjarrtransportepisoder i mars, oktober och
november. Vid oktobers episod var koncentrationerna foérhdjda samtidigt vid de flesta
matstationerna i Sodra och Mellersta Finland och de allra h6gsta vardena uppmattes i Mariehamn
och Utd i Pargas.
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Figur 9. Timkoncentrationer (ug/ms) av inandningsbara partiklar och sma partiklar i enlighet
med vindriktningen (0—360 °) i Mariehamn. Bilderna har inte samma skala. Obs! Bil-
derna visar inte varden som uppmattes nar det var vindstilla, dvs. nar vindhastig-
heten var mindre an 0,5 m/s.

2.5 Koncentrationernas tidsvariationer

Figur 10 visar genomsnittliga variationer av timmedelvarden under ett dygn och figur 11
genomsnittliga variationer av dygnmedelvarden under de olika veckodagarna for méatperioden
5.2.2018-31.1.2019. Variationen under ett dygn &r inte sarskilt stor. Timmedelvarden av
inandningsbara partiklar ar lite hogre pa vardagarna an pa veckosluten men timmedelvarden av
sma partiklar &r nastan pa samma niva hela tiden. Fjarrtransport av sma partiklar fran utslapp i
andra lander star for ett betydande bidrag till koncentrationerna av sma partiklar i Mariehamn.
Lokala utslappskallor bidrar bara till en liten del till dessa koncentrationer. Variationen mellan
koncentrationer pa olika veckodagar ar inte heller sarskilt stor. P& fredagar ar koncentrationerna
av inandningsbara partiklar i genomsnitt som hogst.
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Figur 10.  Genomsnittliga variationer av timmedelvarden av inandningsbara partiklar (PMao)

och sma partiklar (PM2s) under vardagar (man—fre) och under veckoslut (I6r—son) i
Mariehamn for perioden 5.2.2018-31.1.2019.
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Figur 11.  Genomsnittliga variationer i dygnsmedelvarden av inandningsbara partiklar (PM1o)
och sma partiklar (PMzs) i Mariehamn for perioden 5.2.2018-31.1.2019.

2.6 Jamforelse av koncentrationer med andra méatresultat

Foljande figurer visar partikelkoncentrationerna vid olika matstationer i Finland under perioden
5.2.2018-31.1.2019. Ut i Pargas ar Mariehamns narmaste luftkvalitetsmatstation och den &r
Meteorologiska institutets bakgrundsmatstation pa landsbygden (Meteorologiska institutet, 2019).
| Ut6 mats sma partiklar men inte inandningsbara partiklar. Hyytiala i Juupajoki ar Helsingfors
Universitets bakgrundsmatstation och dar méats inandningsbara partiklar (SMEAR I, 2019).
Bakgrundstationerna pa landsbygden representerar luftkvaliteten i rena omraden langt ifran
bebodda.

Mannerheimvagen i Helsingfors centrum representerar en luftkvalitetsmatstation for trafikmiljon
och den ligger i Finlands mest belastade omrade néar det galler luftkvalitet. Berghall i Helsingfors
ar en urban bakgrundstation som representerar stadens allmanna luftkvalitet. Bade vid
Mannerheimvagen och Berghall utférs méatningarna av Samkommunen Helsingforsregionens
miljotjanster.

Figur 12 visar koncentrationer jamfort med dygnsriktvardet fér inandningsbara partiklar, figur 13
visar manatliga medelvarden och figur 14 arsmedelvarden av inandningsbara partiklar vid de olika
matstationerna. PMio-koncentrationerna i Mariehamn var i genomsnitt pA samma nivd som
koncentrationerna i Berghall. Koncentrationerna vid Mannerheimvagen var klart hogre och
koncentrationerna vid bakgrundstationen var klart lagre an i Mariehamn, vilket férvantades.
Sarskilt i figur 12 kan man se tidsvisa lokala variationer i koncentrationerna: varens
gatudammperiod var i Mariehamn i mars-april och i huvudstadsregionen i april-maj. | oktober var
PMzo-dygnskoncentrationerna hoga i Mariehamn pa grund av fjarrtransportepisoden da de hégsta
PMzs-vardena i Finland uppméttes just i Mariehamn. Arsmedelvardena av inandningsbara
partiklar underskred gréansvardet 40 pg/ms vid alla méatstationerna.
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Figur 14.  Arsmedelvarden av inandningsbara partiklar vid de olika métstationerna under peri-
oden 5.2.208-31.1.2019. Gransvérdet 40 pg/m3 har markerats med en rod linje i
figuren.

Figur 15 visar de storsta manatliga dygnskoncentrationerna av smé partiklar jamfért med WHO-
riktvardet; figur 16 visar manadsmedelvardena och figur 17 arsmedelvardena av sma partiklar vi
olika matstationer. PMzs-koncentrationerna i Mariehamn var i genomsnitt pA samma niva som
koncentrationerna i Ut6 och i Berghdll. Koncentrationerna vid Mannerheimvagen var i genomsnitt
hogre an i Mariehamn. De storsta dygnskoncentrationerna dverskred WHO-riktvardet i oktober
vid alla andra métstationer utom vid Mannerheimvagen pa grund av en fjarrtransportepisod.
Mariehamns och Utés PMzs-koncentrationer foljer varandra sarskilt bra hela métperioden, vilket
ocksa forvantades, eftersom matstationerna var s nara varandra. De relativt sma skillnaderna i
PMzs-koncentrationerna mellan de olika matmiljoerna beror pa det faktum att regionala
bakgrundskoncentrationer orsakade av fjarrtransport har den storsta inverkan pa
koncentrationsnivaer. Lokala utslappskallor paverkar PM:s-koncentrationerna endast till en liten
del. Arsmedelvardena av smé partiklar underskred gréansvéardet 25 pg/m3 och WHO-riktvardet
10 pg/m?3 vid alla matstationerna.
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PM, s-dygnskoncentrationer jamfért med WHO-riktvérdet
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Figur 15.  Manatliga storsta dygnskoncentrationerna av sma partiklarna i olika métstationerna
i perioden 5.2.2018-31.1.2019. WHO-riktvardet 25 pg/m? ar markerade i figuren
med réda linjen.
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Figur 16.

Manadsmedelvarden av sma partiklar vid de olika matstationerna perioden
5.2.2018-31.1.2019.
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PM, s-arsmedelvérde
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Figur 17.  Arsmedelvarden av smé& partiklar vid de olika matstationerna under perioden
5.2.2018-31.1.2019. Grénsvéardet 25 pg/m3 och WHO-riktvardet 10 pg/m?3 har mar-
kerats i figuren med en rdd linje.

2.7 Jamforelse av koncentrationer med tidigare méatresultat

Luftkvaliteten har undersokts i Mariehamn férra gangen ar 2014 (IVL, 2015). Méatningarna var
indikativa och de omfattade provtagningar under en vecka per manad under ett kalenderar.
Matningarna utférdes cirka 15 meter fran korsningen mellan Alandsvagen och Norragatan. Figur
18 visar de uppmatta manatliga koncentrationerna av inandningsbara partiklar och sma partiklar
i Mariehamn under forra perioden &r 2014 och under perioden 5.2.2018-31.1.2019. Figur 19 visar
i sin tur arsmedelvardena fér motsvarande perioder.

Arsmedelvardena under perioden 5.2.2018-31.1.2019 var klart lagre &n vad som observerades i
de tidigare indikativa matningarna. Manadsmedeltalet av partiklarna var i genomsnitt pa samma
nivd i bada matningarna utom i mars och december. Vardena som uppmattes i mars och
november 2014 ar sannolikt felaktiga.
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Manadsmedeltal av partiklar i Mariehamn
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Figur 18. Méanadsmedeltal av sma partiklar (PM2;) och inandningsbara partiklar (PM1o) i Ma-
riehamn ar 2014 och under méatperioden 5.2.2018-31.1.2019.
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Mariehamn 2014 mm Mariehamn Osterleden 2018-2019
- Gransvarde Ovre utvérderingstréskel
—— Nedre utvarderingstréskel
120
o 100
B
Hd
2 80 |
ye
o
> 60
©
e
40 +
N -
0
PM2,5 ‘ PM10
Arsgransvarde

Figur 19.  Koncentrationer av sma partiklar (PMz;5) och inandningsbara partiklar (PM1o) i for-
hallande till motsvarande gransvarden och utvarderingstrosklar i Mariehamn ar 2014
och under méatperioden 5.2.2018-31.1.2019.
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3 SAMMANFATTNING

Meteorologiska institutet understkte luftkvaliteten i Mariehamn. Métningarna bdérjade i februari
2018 och fortsatte kontinuerligt till slutet av januari 2019. Inandningsbara partiklar och sma
partiklar uppmattes vid métstationen vid Osterleden. Dessa &r, tillsammans med kvavedioxid, de
viktigaste Iuftfororeningarna som péaverkar luftkvaliteten i stader, liksom de viktigaste
koncentrationer som beskriver trafikens paverkan p& luftkvaliteten. For tolkning av
koncentrationsresultaten méattes aven vaderdata vid méatstationen.

Hoga koncentrationer av partiklar kan orsaka hélsoproblem sarskilt hos barn, &ldre manniskor
och personer med kroniska hjart- och karlsjukdomar eller sjukdomar i luftvagarna. Langvarig
exponering for partiklar ar skadligare an kortvarig exponering.

Baserat pa Iuftkvalitetsindexet var luftkvaliteten i Mariehamn god 37 %, tillfredsstéllande 48 %
och nojaktig 12 % av dagarna i matperioden. Luftkvaliteten var dalig i 4 dagar (1 % av dagarna)
och mycket dalig i en dag. Dagarna med dalig och mycket dalig luftkvalitet orsakades av
koncentrationer av inandningsbara partiklar. Luftkvaliteten var mycket dalig 3.1.2019. Det
uppmattes hdga koncentrationer av inandningsbara partiklar under nagra timmar pa
eftermiddagen nar det blev nastan vindstilla.

De uppmatta koncentrationerna jamférdes med rikt- och gransvarden for luftkvaliteten.
Koncentrationerna av inandningsbara partiklar (PMiwo) i Mariehamn var 24-61% av
dygnsriktvardet. De hogsta koncentrationerna av inandningsbara partiklar i forhallande till
dygnsriktvardet méattes i Mariehamn i oktober 2018.

Arsmedelvardet av sma partiklar (PM2s) var 6 pg/m3, dvs. 25% av gransvéardet, och
arsmedelvardet av inandningsbara partiklar (PM1o) var 14 ug/m3, dvs. 35 % av motsvarande
gransvarde. Dygnsgransvardet for inandningsbara partiklar (det 36:e storsta dygnsvardet i
matperioden) var 46 % av gransvardet. Dygnsgransvardet for inandningsbara partiklar (50 pg/m?)
Overskreds tva ganger i Mariehamn, nar antalet tilldtna overskridanden &ar 35 per kalenderar.
Overskridandena &gde rum i april och december 2018 och orsakades av damning av vagar och
markytor under torra perioder. | december var markytorna fortfarande snofria.

Varens gatudammperiod var i Mariehamn i mars och april. Under varen och sommaren nar
terrangen ar torr, kan uppvirvling av gatudamm fran vagbanan bidra till hoga PMaio-
koncentrationer. Under vissa perioder under histen &ar partikelhalterna ofta dessutom hogre an i
genomsnitt, pa grund av sandning av vagar och anvandning av dubbdack. | Mariehamn var PM1o-
koncentrationerna forhojda ocksa i oktober och november pa grund av gatudamm. Dammande
vagar kan man férsoka stavja med dammbindning med kalciumkloridlésning och genom att
forsoka rengora vagarna pa varen s fort snén har smalt.

Koncentrationerna av sma partiklar i Mariehamn var relativt ldga och ingen specifik
sasongsvariation kunde observeras. De hdgsta PMzs-koncentrationerna uppmattes i mitten av
oktober och i bérjan av november. Dessa htga partikelkoncentrationer berodde pa fjarrtransport
av sma partiklar fran utslapp i andra lander, vilket uppmattes vid flera matstationer i Sodra Finland
inklusive bakgrundsstationer. Fjarrtransport av sma partiklar star for ett betydande bidrag till
koncentrationerna av sm& partiklar i hela Finland. Lokala utslappskallor paverkar dessa
koncentrationer bara till en liten del. Lokala utslappskallor for sma partiklar i Mariehamn var
fartygstrafik och biltrafik samt vedeldning.

Partikelkoncentrationerna i Mariehamn jamférdes med resultat frAdn andra maéatmiljéer: en
bakgrundstation (Utd eller Hyytiald), en urban bakgrundstation (Helsingfors Berghall) och
Finlands mest belastade omrade nar det galler luftkvalitet (Helsingfors Mannerheimvagen).
PMio-koncentrationerna i Mariehamn var i genomsnitt pA samma niva som koncentrationerna i
Berghall. PMio-koncentrationerna vid Mannerheimvagen var klart hdgre, och koncentrationerna
vid Hyytiala bakgrundstation var klart lagre an i Mariehamn, vilket férvantades. Tidsvisa lokala
variationer i koncentrationerna observerades vid alla matmiljder. PMzs-koncentrationerna i
Mariehamn var i genomsnitt pA samma niva som koncentrationerna vid Ut6 bakgrundstation och
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i Berghall. PM2zs-koncentrationerna vid Mannerheimvagen var i genomsnitt hdgre &n i Mariehamn,
eftersom trafikens lokala utslappskallor 6kar koncentrationerna vid den livligt trafikerade
Mannerheimvagen. Fjarrtransport har den storsta inverkan pd PMzs-koncentrationsnivaerna i alla
matmiljéer.

Alla  observerade partikelkoncentrationer i  Mariehamn  underskred de nedre
utvarderingstrosklarna. Nedre utvarderingstroskel ar en koncentration av luftféroreningar under
vilken det ar tillrackligt att pa uppfoljningsomradet anvanda enbart berakningsmodeller eller andra
metoder, sdsom utslappsinventeringar, for att utvardera luftkvaliteten. En utvarderingstroskel
anses ha overskridits nar den har 6verskridits under minst tre av foregdende fem ar. | framtiden
ar det inte nodvandigt att mata sma partiklar eftersom fjarrtransporten paverkar deras
koncentrationer sa starkt och lokala utslappskallor endast till en liten del. Dygnsgransvardet for
inandningsbara partiklar var i denna matning ganska nara den nedre utvarderingstroskeln.
PMio-koncentrationerna har en stor variation arligen och darfor rekommenderar Meteorologiska
institutet att upprepa méatningen och utvardera situationen pa nytt om nagra ar. | samband med
en PMsio-matning skulle det ocksd vara fornuftigt att kartldigga koncentrationsnivan av
kvavedioxid. Matningarna bor géras enligt standardmetoder for att ge tillforlitlig information om
koncentrationsnivaer och deras variationer.
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4 LUFTKVALITETSMATNINGARNAS UTFORANDE
4.1 Matplats

Luftkvaliteten dvervakades vid en matstation i centrum av Mariehamn. Métstationen som visas i
figur 20 var belagen mellan havsstranden och Osterleden. Den stod p& en parkeringsplats
bredvid cykelvagen som Ioper vid Osterleden. Cykelvdgen var belagd med grus och
parkeringsplatsen med asfalt. Osterleden har en trafikvolym p& cirka 10 000-11 000 fordon per
dag. Trafikmangden pa Osterleden har raknats vid Mariebad och vid korsningen med Nygatan ar
2018. Sjokvarterets verkstadder med vedeldning var beldgna norr om maétstationen. En mer exakt
placering av luftkvalitetsméatstationen visas pa kartan i figur 21.

Provtagningssonderna for inandningsbara partiklar och sma partiklar stod cirka 4 meter Gver
marknivdn ovanpd matstationens tak. Vadersensorns hojd var ocksa cirka 4 meter over
marknivan.

Figur 20. Matstation for luftkvalitet i Mariehamn i maj 2018. Uteluften dras in i matanordningar
genom provtagningssonder p& matstationens tak. Bild: Mika Vestenius.
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Figur 21.  Matstationens placering i Mariehamn markerat med en rod cirkel pa den nedre kar-
tan. Kartor: © OpenStreetMap contributors.
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4.2 Méatmetoder

Méatningarna av luftkvaliteten vid matstationen i Mariehamn utférdes enligt Meteorologiska
institutets kvalitetssystem for luftkvalitetsméatningar. Matningarna fyllde &ven alla kriterier som ges
i anvisningen for luftkvalitetsmatningar (llmanlaadun mittausohje), som ar en guide utarbetad av
Meteorologiska institutet pa uppdrag av Miljoministeriet (Meteorologiska institutet, 2017).
Matningarna 6vervakades med fjarrovervakning fran Meteorologiska institutet i Helsingfors.

Matmetoderna som anvandes vid méatstationen i Mariehamn framgar av tabell 3. Tva automatiska,
kontinuerligt fungerande analysatorer anvandes for att mata koncentrationer av partiklar: den ena
for att mata inandningsbara partiklar (PM10) mindre &n 10 um i diameter, och den andra for att
mata sma partiklar (PMz) mindre &n 2,5 um i diameter. Skillnaden mellan dessa tvd matningar
var att provtagningsintaget var annorlunda for inandningsbara partiklar och smé& partiklar.
Partikelkoncentrationerna mattes med en anordning baserad p& dampning av betastralning och
ljusspridning (tabell 3). Dessutom observerades vindriktningen och vindhastigheten,
utomhusluftens temperatur, den relativa luftfuktigheten, Ilufttrycket och nederbérden vid
matstationen for att tolka resultatet av luftkvalitetsmétningarna.

Tabell 3. Matmetoder som anvandes vid méatstationen vid Osterleden.

Komponent som uppmattes Matmetod Matanordning

Inandningsbara partiklar och Dampning av betastrdl-  Thermo Model 5030 SHARP
sma partiklar ning + ljusspridning

Vaderobservationer Vaisala WXT

Matresultaten av luftkvalitets- och vaderparametrar samlades pa& matstationen som ett
minutvarde pa den dator som kontrollerade matningarna, frn vilken de 6verfordes vidare som
minutvarden till Meteorologiska institutets databas via en tradlos anslutning. Databasen innehaller
oforanderliga radata, sd de ursprungliga vardena finns tillgangliga senare om det behovs. Fran
de uppmatta minutvardena réaknades medelvarden for en timme och ett dygn och andra
medelvarden for langre perioder. Matresultaten validerades och felaktiga varden pa grund av
funktionsstorningar togs bort.

Kontinuerligt fungerande matningar for inandningsbara partiklar och sma partiklar grundar sig pa
standarden SFS-EN 16450:2017 Ambient air — Automated measuring systems for the
measurement of the concentration of particulate matter (PMio/PM2s). Den gravimetriska
referensmetoden fér PM1o/PM2s-partiklar beskrivs i standarden EN 12341:2014. Resultaten fran
de automatiska kontinuerligt fungerande analysatorerna som anvandes i Mariehamn motsvarar
de gravimetriska PM1o/PM2 s-referensmetoderna vilket har bevisats i forskningen: Waldén, J., et
al., 2017. Demonstration of the equivalence of PMzs and PM1o measurement methods in Kuopio
2014-2015. Reports 2017:1. Finnish Meteorological Institute, Helsinki, 137 p.
Koncentrationsmatningarna i normal funktion fyller malkvaliteterna for kontinuerliga matningar
som har givits i luftkvalitetsférordningen.

Matresultaten av sma partiklar forlorades i 4 dagar i maj till félid av en funktionsstorning i
analysatorn. PMzs-analysatorn gick soénder i juli och byttes ut helt. | detta fall forlorades
matresultaten i 11 dagar (21-31.7). PMio-analysatorn byttes ut 11.9.2018 pa grund av
maskinskada, och matresultatet forlorades da i 4 dagar. Kvalitetsmalen for lagsta godtagbara
datafdngst uppnaddes for bade inandningsbara partiklar och sma partiklar under matperioden
5.2.2018-31.1.2019 trots maskinskador.



22

I méatningar som &r tillgangliga fér overvakning av gransvarden ar kvalitetsmalet for lagsta
godtagbara datafangst for ett helt &r 90 %. Detta inkluderar inte forlust av data pa grund av
regelbunden kalibrering eller normalt underhdll av utrustningen. P& grund av kalibrering och
normalt underhall &r det i allmanhet acceptabelt att forlora 5 % av arets timmar. Darfor ar den
lagsta godtagbara datafangsten for ett helt ar 85 % av timmarna.

5 VADER
5.1 Vinddata

Uppmatta vindriktningar vid luftkvalitetsmatstationen i Mariehamn redovisas med en sa kallad
vindros i figur 22. Vindrosen visar vindriktningsforhallanden pa 4 meters hojd for hela
matperioden. Vindriktningen anger den riktning varifrdn vinden bldser mot maétstationen.
Vindrosens 360° ar uppdelade i 8 olika sektorer om 45° var. Ringar for procentsats av tiden finns
utritade i figuren. Linjens langd frdn mitten av rosen till sektorsgransen motsvarar andelen vindar
i respektive riktning. Vindhastigheterna &r mérkta i vindriktningssektorerna med olika farger.
Vindstilla fall beskrivs av en cirkel vars radiuslangd representerar andelen vindstilla situationer i
alla vindobservationer.

Mariehamns matstation placerades i en 6ppen miljo vid havet. Den radande vindriktningen i
Mariehamn var sydlig men det uppmattes ocksd mycket nordliga och nordvastliga vindar under
hela matperioden. Cirka 8 % av matperiodens timmar var vindstilla, alltsd med en vindhastighet
pa mindre an 0,5 m/s.

Stormen Alfrida som drog 6éver Aland 2.1.2019 var historisk — det var den kraftigaste som
nagonsin registrerats i Finland. Den hogsta vindstyrkan som Meteorologiska institutet matte i
Finland under stormen var pd Bogskar pa Kokar. Hogsta medelvindhastighet under stormen var
32,5 m/s och det blaste upp till 41,6 m/s i byarna.
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Figur 22.  Vindriktningar och vindhastigheter i Mariehamn under métperioden 5.2.2018—
31.1.2019.
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5.2 Genomsnittlig temperatur och nederbdrd

Ar 2018 hade vi en mycket varm och torr sommar. Enligt Meteorologiska institutets statistik var
ar 2018 i hela landet 1-2 grader varmare &n vanligt. Detta varma ar upprepas i genomsnitt var
10:e till 15:e ar, baserat pa statistiken 6ver 100 ar. Figur 23 jaAmfor manadsmedeltemperaturerna
vid luftkvalitetsmatstationen i Mariehamn med temperaturerna som har uppmatts vid
Meteorologiska institutets vaderstation i Jomalaby under jamforelseperioden 1981-2010 (Pirinen,
m.fl., 2012). Temperaturens langtidsmedelvarde i Jomala (vaderstationen Jomalaby) under
jamférelseperioden var 6,0 °C. Medeltemperaturens avvikelse frdn normalvardet i Mariehamn
Osterleden ar 2018 var 1,6 °C.

Manadsmedeltemperaturer
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Figur 23. Manadsmedeltemperaturer vid luftkvalitetsmatningsstationen i Mariehamn och vid
Meteorologiska institutets vaderstation i Jomalaby under perioden 1.2.2018-
31.1.2019 och under jamférelseperioden 1981-2010.

Figur 24 jamfér manadsnederborden vid Meteorologiska institutets vaderstation i Jomalaby under
jamforelseperioden 19812010 (Pirinen, m.fl., 2012) med den som uppméttes i Jomalaby ar 2018.
Nederbordens langtidsmedelvarde i Jomalaby var 634 mm under jamférelseperioden och
441 mm &r 2018, alltsd 70% av normalvardet. Regnsensorn som anvandes vid
luftkvalitetsmatstationen (WXT 520) kan inte mata snofall, vilket orsakar en klar avvikelse fran
Meteorologiska institutets officiella nederbdérdmatningar under vintermanaderna. Darfor visas
nederbdrden som uppmattes i Mariehamn inte i figuren.
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Figur 24. Manadsnederbdrd vid Meteorologiska institutets vaderstation i Jomalaby under jam-
forelseperioden 1981-2010 och perioden 1.2.2018-31.1.2019.

5.3 Effekten av vader pa spridningen av luftfororeningar

Koncentrationerna av luftféroreningar beror bade pa utslapp och pa de meteorologiska
forutsattningarna for spridning och utspadning av Iuftféroreningar. Vadret har saledes en stor
inverkan pa hur hoga luftfororeningshalter som uppmats och stora variationer kan forekomma
under aret.

Nar atmosfaren ar i ett stabilt tillstand &r omblandningen av luft liten. Stabila situationer ar
vanligast pa natten och pa vintern, och de ar vanligare pa landsbygden an i staderna. De hdgsta
koncentrationerna pa grund av utslapp upptrader vanligen nar atmosfaren ar i ett stabilt tillstand.
Om atmosfaren &r instabil, dvs. labil, ar omblandningen stark och féroreningarna i luften utspéds
snabbt. Atmosfarens jamvikt paverkas bland annat av solstralning, vind och markytans
egenskaper.

Vid I&g vindhastighet och varmeutstralning fran marken kan inversionsférhallanden uppsta som
forsvarar spridning och utspadning av luftféroreningar. | inversionsforhallanden ar atmosfaren
extremt stabil och luften néra jordytan ar kallare &n hogre upp vilket medfoér mindre luftblandning
i hela inversionsskiktet. Vid inversion ar vinden svag och vid stark inversion &r det vindstilla vid
marknivan. | vindstilla forhallanden kan luft inte transportera utslapp langre fran kallor, och
vertikala luftrorelser &r begransade av inversionens effekt. Inversion férekommer speciellt under
vintern och kan leda till mycket hoga koncentrationer av luftfororeningar vid marknivan, sarskilt
nara trafikens utslappskallor.

Hogre vindhastigheter ar generellt sett positivt for luftkvaliteten da de orsakar en oOkad
omblandning av luften och salunda forbattrad luftkvalitet. P& varen kan hoga vindhastigheter anda
vara en faktor till snabbare upptorkning och dkad uppvirvling av gatudamm frén vagbanan, vilket
darmed kan bidra till hdgre partikelhalter. Nederbérd och vagfukt ar viktiga parametrar for
partikelemissioner fran vagbanan. Gatudamm stannar pa vagytan sa lange den ar fuktig eller



25

snotackt. Detta gatudamm virvlar sedan upp till luften nar vagytan torkar upp. Sarskilt under
sandnings- och dubbdéickssasongen har nederborden en stor inverkan pa partikelhalterna i
luften. Under andra &rstider minskar nederbdrden ocksa temporart luftféroreningshalterna och
renar luften. Man kan ocksé forsoka stavja dammande vagar med dammbindning, alttsa med att
bevattna vagarna pa varen med kalciumkloridlosning samt strava till att rengora gatorna sa fort
som mojligt.

6 BAKGRUNDSINFORMATION OM LUFTFORORENINGAR
6.1 Partiklar

Luften innehaller partiklar med varierande storlek och kemisk sammanséttning. Partiklar brukar
delas in i storleksintervallen TSP, PM1o och PMz;s. TSP (= Total Suspended Particles) innehaller
partiklar med en diameter pa upp till hundra mikrometer (um). Inandningsbara partiklar PMzo och
sma partiklar PM2s (PM = Particulate Matter) avser massan av partiklar med en diameter mindre
an 10 pm och 2,5 um. Partikelstorleksklasser och partikelkallor illustreras i figur 25. Kéllorna till
partiklar i atmosfaren ar bade naturliga och antropogena.

Storleken av partiklarna i uteluft star i forhallande till deras diverse konsekvenser. Hoga halter av
storre partiklar har mer vasentlig inverkan pa trivsel och orsakar nedsmutsning. Farligast ur
halsosynpunkt ar inandningsbara partiklar (PM10) och sma partiklar (PMz;), som kan tranga djupt
in i manniskors luftvagar. Individers kanslighet for luftféroreningar varierar mycket. Kansliga
befolkningsgrupper for luftféroreningar ar barn, astmatiker i alla aldrar och &ldre, som lider av
kranskarls- och lungfortrangningar. En kortvarig hdjning av partikelkoncentrationerna okar
symptomen i hjart- och andningsorgan samt sjukhusbestk och dédlighet orsakade av sjukdomar
i hjarta och andningsorgan. Stark, lAngvarig exponering kan forkorta livstiden for personer med
kroniska hjart- och karlsjukdomar eller sjukdomar i luftvédgarna.

Direkta utslapp av partiklar fran trafiken, vedeldning och energisektorn ar huvudsakligen PM2 s-
partiklar (férbranningspartiklar). PMio-partiklar bestar daremot till storsta delen av gatudamm,
som trafiken och vinden virvlar upp frdn markytan. Gatudamm bestar framst av slitagepartiklar
fran vagbanor och fordonens bromsar och dick samt nermalet sandningsgrus. Aven
byggarbetsplatser och gatuarbeten férorsakar gatudamm som Ilatt sprider sig ut i omgivningen.
Bland annat vindhastighet, regn, markfuktighet och vegetationstackning paverkar sarskilt
mangden av inandningsbara partiklar i luften. Damning sker vanligen under varen och sommaren
nar terrangen ar torr. Dessutom under vissa perioder under hosten ar PMio-halterna ofta hogre
an genomsnittet efter sandningen av vagar och anvandningen av dubbdéck har bérjat.

Utslappen langs en gata &r i forsta hand beroende av trafikméngden pa gatan, men aven av
trafikens sammansattning (till exempel andelen tung trafik) och trafikanternas korsatt. Tung trafik
har storre avgasutslapp an personbilar medan kobildning och ojamn kérrytm okar utslappen fran
alla fordon och anvéndning av dubbdéck 6kar slitage av vagbanorna. Avgaspartiklarnas andel av
luftfororeningarna fran trafiken minskar smaningom i takt med att motortekniken utvecklas, men
mangden gatudammpartiklar ékar nar trafikmangderna blir storre.

Fjarrtransport av partiklar fran utslapp i andra lander star ibland for ett betydande bidrag till PM2s-
halterna. Fjarrtransporten star kontinuerligt for en betydande andel av koncentrationerna av sma
partiklar sarskilt i Sédra Finland, men tidvis okar fjarrtransportepisoder koncentrationerna till klart
hogre niva an vanligt. Dessa hoga koncentrationer fororsakas i allmanhet av vidstrackta terrang-
och skogsbrander i Osteuropa och véstra Ryssland. S&dana situationer forekommer framst pa
varen och under torra sensomrar, och koncentrationer av sma partiklar kan da forbli stora i flera
dagar eller veckor.



26

Partikelstorleksklasser

Inandningsbara partiklar (PM,)

N1
= : 2
Sma partiklar (PM, 5) o
|
Moln-och e
dimdroppar Regndroppar
7
S EEEE— G A =
ement-"Sg¥, =3
th & damm “
Tobalésrék Kalkstendamm och gédningsmedel damm
s, M
molekyler
e
Sporer @ Q
—>
Pollen
Virus “ C Bakterier Har i~y
S 4
o Havssalt
Avgaser fran trafiken % alxvssa 4
. e— H
g Gatudamm uppvirvling p& grund av
"‘-“.h , trafik och vind ¢
Energiproduktion och vedeldniﬁg
0,001 001 o) 1 10 100 1000 10 000 pm

1mm lcm

Figur 25.  Partikelstorleksklasser och deras kéllor. Partikelstorleken uttrycks som diameter i
mikrometer (um).
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6.2 Rikt- och gransvarden for luftkvalitet

Riktvardena ger uttryck for malen inom luftkvalitet bade pa kort och pa lang sikt. De ska beaktas
bl.a. i planeringen av markanvandningen och trafiken samt vid placeringen av verksamheter som
medfor risk for luftfororening. Malet ar att forebygga att riktvardena 6verskrids samt att garantera
att god luftkvalitet bibehdlls. Riktvardena ar inte bindande. Riktvardena har faststéllts med
statsradets beslut om riktvarden for luftkvalitet och malvarde for svavelnedfall (480/1996).
Riktvardet for inandningsbara partiklar framgar av tabell 4.

Tabell 4 Riktvarde for luftkvaliteten for férebyggande av olagenheter for halsan (480/1996).

. Riktvarde
Amne pg/ms Statistisk definition
(293 K, 101,3 kPa)

Né&ststorsta dygnsvardet under

Inandningsbara partiklar (PMz1o) 70 en manad

Statsradets forordning om luftkvaliteten (79/2017) omfattar gransvarden for de hogsta tillatna
halterna av olika féroreningar i utomhusluften. Syftet med forordningen &r att forebygga de hélso-
och miljdolagenheter som féroreningarna i utomhusluften orsakar. Ett gransvarde ar en faststalld
koncentration som inte far dverskridas efter det att gransvardet har uppnatts. Gransvardena ar
bindande och de &r samma i alla EU-landerna. Kommunerna ska utarbeta och genomfdra
luftvardsplaner med vilka man ser till att minska halterna till under gransvardena om de 6verskrids
eller om det finns risk for att de kommer att 6verskridas. Sddana atgarder kan exempelvis
innefatta bestdmmelser om begrénsning av trafik eller utslapp. Dessutom ska kommunen
informera om luftkvaliteten och 6verskridna gransvarden samt varna befolkningen om halterna
stiger och blir exceptionellt hbga. Gransvardena for partiklar framgar av tabell 5.

Rikt- och gransvardena for luftkvaliteten galler inte pa arbetsplatsomraden, dar bestammelser om
halsa och sakerhet i arbetet tillampas. lakttagandet av gransvardena utvarderas inte heller pa
vagars korbana och mittremsa eller pd omraden dit allmanheten inte har fritt tilltrade och dar det
inte finns nagon fast befolkning.

Ovre utvarderingstroskel ar en koncentration av luftféroreningar éver vilken kontinuerliga
matningar &ar den primara uppfoljningsmetoden i fraga om luftkvaliteten pa uppfoljningsomradet
och under vilken behovet av kontinuerliga métningar a&r mindre och en kombination av
kontinuerliga matningar och antingen berdkningsmodeller eller indikativa métningar kan
anvandas vid utvarderingen av luftkvaliteten. Nedre utvarderingstroskel &r en koncentration av
luftfsrorening under vilken det ar tillrackligt att pa uppfoliningsomréddet anvanda enbart
berakningsmodeller eller andra metoder, sdsom utslappsinventeringar, for att utvardera
luftkvaliteten. Overskridandet av de 6vre eller nedre utvarderingstrosklarna faststélls pa basis av
koncentrationerna under de féregdende fem aren. En utvarderingstroskel anses ha éverskridits
nar den har overskridits under minst tre av de fem foregdende aren. Utvarderingstrosklarna
definieras i statsradets forordning om luftkvaliteten (79/2017, tabell 5).
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Tabell 5. Gransvarden och utvarderingstrosklar for luftkvaliteten for férebyggande av olagen-

heter for halsan (79/2017). Resultaten anges vid utomhusluftens temperatur och
tryck.

Amne Gransvarde Ovre Nedre
utvarderingstroskel utvarderingstroskel

Inandningsbara partiklar (PMio)
e 24 timmar (far 6verskridas 50 pug/m3 35ug/m® (70 %) 25 pg/m® (50 %)
35 ganger per kalenderar)

e kalenderar 40 pg/m?® 28 ug/m* (70 %) 20 pg/m® (50 %)

Sma partiklar (PMz,5)
o kalenderar 25 ug/m3 17 pg/m®  (70%) 12 pg/m®* (50 %)

*) Resultaten anges vid utomhusluftens temperatur och tryck.

Varldshalsoorganisationen (WHO) har rekommenderat mer strikta varden for sma partiklar:
riktvardet per dygn ar 25 pg/ms3 och riktvardet per ar 10 pg/m3 (WHO, 2006). WHO-riktvardena
ingar inte i Finlands eller EU:s luftskyddslagstiftning, men de anvands vanligtvis i jamforelserna
for att ge perspektiv till PM2s-koncentrationerna.
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BILAGA, TABELLER

Bilagatabell 1.

under perioden 5.2.2018-31.1.2019.

PM1o

TIMVARDEN

antal

téckning (%)
genomsnitt (ug/ms3)

storsta timvarde
(Hg/m?3)

DYGNSVARDEN

antal

naststorsta dygns-
varde (ug/ms3)

storsta dygnsvarde
(ug/m3)

Feb Mars
557 743
83 100
13 18
58 99
23 31
21 32
31 43

Apr

716
99
16

154

30

37

62

Maj

727

98
13

118

31

27

29

Juni

720
100
11

41

30

17

24

2018

Juli

744
100
17

78

31

25

28

Aug

732
98
12

56

30

23

26

Sep

626
87
13

53

26

24

39

Okt Nov
744 720
100 100
14 17
56 182
31 30
43 34
46 45

Koncentrationer av inandningsbara partiklar (PM10) uppmatta i Mariehamn

2019
Dec Jan
725 744
97 100
11 10
103 239
29 31
20 23
51 36

Bilagatabell 2. Koncentrationer av sma partiklar (PM2.5) uppmatta i Mariehamn under perioden
5.2.2018-31.1.2019.

PM2 5

TIMVARDEN
antal
tackning (%)

genomsnitt (ug/m3)

storsta timvarde
(Mg/m?3)

DYGNSVARDEN

antal

naststorsta dygns-
varde (ug/m3)

stérsta dygnsvarde
(Hg/m?)

Feb Mars Apr

559
83
6,6

26

23

13

13

743
100
6,9

40

31

12

16

720
100
6,0

22

30

12

16

Maj

609
82
6,7

22

25

13

14

Juni

636
88
4,1

23

26

10

13

2018

Juli

480
65
8,5

26

20

15

18

Aug

732
98
59

30

31

12

15

Sep

718
100
5,7

30

30

15

16

Okt Nov
744 720
100 100
72 6,9
37 34
31 30
29 17
30 18

Dec

737
99
5,7

22

31

13

13

2019

Jan

744
100
4,9

23

31

12

13
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